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@ Blei- und Barium-freie Anzundsatze 

@ Gegenetand der voiiisgendan Erfindung slnd Blat- und 
Barium-freie Anzundsdtze mit Inttialaxplosfvstoffen im Ge- 
misch mH Sauerstoff-Uefemden Substanzen, dia dsdurch 
Oekannzaichnat sind, da& die Initialaxplosivstoffa aus AUcali- 
metall- und/odar Erdatkafimetallsaben von Dinrtrobanzofu- 
roxanen und die Sauerstoff-liefamdan Substanzen aus Me- 
tallparoxidan, Nhraten von Ammonium, Guanidin, Amino- 
guanidtn. Trianunoguanklln, DicyandjamMin sowie den Be- 
mantan Natrium, Kalium, Magnesium, Calcium, Car und/ 
Oder mahnwer^en Metalloxiden ausgewShit slnd. 
Die erfindunosgemifien Anzundsdtze welsen eine erttohte 
Stabllitat gegenfiiber bekanntan schadstofffralen AnzQndsat- 
zen auf. 
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Besdireibung Erfinduiigsgem&fi werden die Initialexplosivstoffe 

vorzugsweise in einem Anteil von 5 bis 70 Gewr%, ins* 
Gegenstand der Erfindung sind Blei- und Barium- besondere 30 bis 60 Gew.-% bezogen auf die Gesamt- 
fi^eAnzOndsatzemitlnitialexplosivstoffeniniGemisch miscfaungeingesetzt 

mit Sauerstoff-Befenulen Substanzcn. 5 Ais Sauerstoff-licf emde Substanzen sind neben dem 

Aus der EP-0031 045 Bl ist die Verwendung von aus dem Stand der Technik ans idi bekannten Metall- 
Zinkperoxid als aUeiniges oder antciliges Oxidations- peroxid 25nlcperoidd auch weitere Saweretoff-Uefemde 
mittel in sprengstoRhaltigen oder pyrotedmisdien Ge- Substanzen einsetzbar. Ab weitere Substanzen in die- 
mischen bekannt sem Sinne Icdnnen im AnzQndsatz beispiehveise emge- 

Die EP-0129081B1 bcschrcibt Blei- und Barium- 10 setzt werden: Zinndioxid, Cerdioxid Wolframtrioxid 
freieAnzflndsatzeausImtialeJcplosivstoffenimGemisch und/oder Nitrate von Ammonium, Guanidin, Amino- 
mit Zinkperoxid ais Oxidationsmittel, die als Initialex- guanidin, Triaminoguanidin, Dicyandiamidin sowie den 
piosivstoffe Strontiumsalze des Mono- und/oder Dini- Hementen Natrium, Kalium, Magn^um, Calcium, Cer, 
trodihydroxydiazobenzols in AnteOen zwischen 5 und inbesondere Kaliumnitrat oder basische Cemitrate. Die 
70 Gew.-% im Gemiscfa mit Passivatoren sowie zus§tz- 15 Menge an Sauerstoff-liefemden Substanzen in den er- 
lich noch Tetrazen in Mengen bis zu 30Gew.-9<) und findungsgemSBen Anzflndsitzen kann beispielswebe 
Zinkperoxid in Mengen zwischen 10 und 70 Gcw.-%, zwisdien 5 und 70 Gew.-<M), bezogen auf die Gwamtmi- 
jeweils bezogen auf das Gesamtgemisch, enthaltea schung, sdiwanken. Besonders bevorzugt im Sinne der 

Bekannte AnzflndsStze enthalten als Initialexplosiv- Erfindung ist eine Meoge von 8 bis 60 Gew.-% der Sau- 
stoffe Verbindungen, insbesondere des Bleis, die sich 20 erstoff-Kefemden Substanzen. Die Substanz kann so- 
von Trinitropolyphenolen, wie beispielsweise Trinitro- wohl in feinkdmigem Zustand als auch grobk5mig ein- 
phenol, Trinitroresordn oder der Stickstoffwasserstoff- gesetzt werden. Feinkdmige Substanzen mit einer mitt- 
sfiure ableitea DarQber hinaus sind auch AnzOndsfttze leren Komgrdi^ von ca. 10|im werden vorzugsweise 
bekannt, die Doppelsalze des Bleis, zum Beispiel Hypo- dann eingesetzt, wenn die AnzOndsitze als verprefite 
phosphitnitrat, enthalten. BeimAbbranddieserAnzOnd- 25 Ladungen verwendet werden, w§hrend grobkdmige 
sfttze treten erhdhte Konzentrationen an Blei und sei- Substanzen mit einer KomgrdBe von etwa 30 )un fOr 
nen Verbindungen in der Umgebungsluft auf, die die weniger stariL verdichtete Ladungen, beispielsweise in 
zuiassigen Grenzkonzentrationen bereits nadi geringer Randf euersatzen besonders geeignet sind. 
SdiuBzahl erreichen. Es wurden bereits L5sungen vor- Erfindungsgemafi kdnnen die AnzQndsatze weiterhin 
gescfalagen, die aus ScfawermetaUfreien Initialexplosiv- 30 Sensibilisatoren, Reduktionsmittel» Frikdonsmittel, Se- 
sto^en bestehen. Als sotehes hat sich insbesondere IM- kundSrsprengstoffe und/oder Inertstoffe enthahen. 
azodinitrophenol durchgesetzt We Diazodinitrophe- Im Falle der Anwesenhwt von Sensibilisatoren, vor- 
nol-haltigen AnzOndsfttze, beispielsweise mit Zinkper- zugsweise Tetrazen, kOnnen Anteile von 0 bis 
oxid als Sauerstoff-liefemde Substanz, zeigen jedoch 30 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmischung vorhan- 
sehr Starke GasdruckstdBe, die durch das hefdg reagie- 35 densein. 

rende Diazodinitrophenol verursacbt sind Dies kann zu Redukdonsmittel, die einen Beitrag zur Umsetzung 
StOrungen der Funktion in der Waffe oder der Innen- liefem. eignen sich in den erfindungsgemaBen AnzOnd- 
undAuBenballistikfQhren.DanebenzeigtDiazodinitro- sfttzcn zur Verbesserung des AnzQndvermdgens und 
phenol eine erhahtethermischeReaktivitat bewiricen teilweise auch eine Erhdhung der mechani- 

Gegenstand der voriiegenden Erfindung sind somit 40 schen Empfindlichkeit Geeignete Stoffe sind vorzugs- 
verbesserte Bid- und Barium-freie AnzQndsatze mit In- weise ausgewahlt aus Kohlenstoff imd/oder Metallpul- 
idalexplosivstoffen im Gemisch mit Sauerstoff-liefem- vera, insbesondere von Bor, Aluminium, Cer, Titan. Zir- 
den Substanzen. Iton, Magnesium und Siliaum, Metalle^erungen, insbe- 

Eine crste AusfOhrungsform zur L5sung des vorge- sondere Cer-Magneaum, Cer-Silizium, Titan-Alumini- 
nannten Problems besteht daher in Blei- und Barium- 45 urn, Aluminuun-Magnesium, Caldumsdlizid und Metall- 
frden AnzOndsatzen mit Initialexplo^toff en im Ge- sulfiden, insbesondere Antimonsulfid und MolybdSnsul- 
misch mit Sauerstoff-liefernden Substanzen, die da- fid sowie MctalIhydride,bdspielsweiseTitanhydrid,ins- 
durch gekennzeichnet sind, daB die Initialexptosivstofffe besondere in einem Antdl von 0 bis 20 Gew.-%, bezo- 
aus Alkalimetall- und/oder Erdalkalimetallsab^n von gen auf die Gesamtmischung. Smge Reduktionsmittel 
Dinitrobenzofuroxanen und die Sauerstoff-liefernden 50 kdnnen gleidizeitig auch die Funktion eines Friktions- 
Substanzen aus MetaUperoxiden. Nitraten von Ammo- mittels erfOllen, wie beispielsweise Antimonsulfide oder 
nium, Guanidin, Aminoguanidin, Triaminoguanidin, Di- Caldumsilizkie. Wahrend der Anteil der Reduktionsmit- 
cyan(Bamidm sowie den Elcmenten Natrium, KaUum, tel im Anztodsatz 0 bis 20 Gew.-% betragen kann, k6n- 
Magncsium, Caldum, Cer und/oder mehrwertigen Me- nen Friktionsmittel, die nicht an der Umsetzung wSh- 
talloxiden ausgewahlt sind 55 rend des Abbrands teilnehmen in Mengen von bis zu 

Die erfrndungsgemfiBen AnzOndsatze weisen bei 45 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmischung, in den 
Feudit-ZWannlagerung dne verbesserte Stabili^t ge- erfindungsgemaBen AnzQndsatzen vorhanden sein. Sol- 
gendber dem Stand der Tedmik auf. che Friktionsmittei an sich sind bekannt; ais Beispiel sei 

Als Initialexplosivstoff im Sinne der voriiegenden Er- GlaspuWer genannt 
fmdung k6nnen neben den bekannten Salzen von Mo- so Als wdtere Komponenten, die dnen Bdtrag zur Um- 
no- und/oder Dinitrodihydroxydiazobenzol, Diazodini- setzung liefem, sind insbesondere SekundSrexptosiv- 
trophenol. Triazol- und TetrazoWerbindungen, bei- stoffe geeignet, wie beispielsweise Nitrocellulose oder 
spielsweise die Salze des Nitrotriazolons, die Salze von Pentaerythrittetranitrat Als weitere Beispiele seien Ok- 
Dinitrobenzofuroxan, msbesonderc das Kaliumsalz, ein- togen und Hexogen genannt, sowie Aminoverbindun- 
gesetzt werdea Als organische Verbindungen mit funk- 65 gen von nitrierten Aromaten, beispielsweise des Trini- 
tionellen /^dgruppen ist insbesondere das Cyanursau- trobenzols, we Mono-. Di- oder Triammotrinitrobenzol 
retriazid, Triazidotrinitrobenzol StyphnyUiazid oder oder Aminobexanitrodiphenyl, weiterhin die Acylie- 
das 2-Pikr^-5-nitrotetrazoI zu erwahnea rungsprodukte dieser Verbindungen wie beispielswdse 
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Hexanitrooxanilid oder Hexanitrodiphenylhamstoff. 
Femer zflhlen beispidsweise zu diesen Sekunddrexplo- 
sivstoffen Hexanitrostilben, Hexanitrodiphenyloxid, 
Hexanhrodiphen^sulfid, Hexanitrodiphenylsulfon und 
Hexanitrodiphenyiamin sowie Tetranhroc^rbazol, Te- 5 
tranitroacridon oder Polyvinylnitrat sowie Nitrotriazo- 
lon und seine Verbindungen. Der AnteO dieser Sioffe 
am AnzQndsatz kann 0 bis 30Gew.-% bezogen auf die 
Gesamtmischung ausmachen. 

Als InertstofTe dgnen sidi in den erfindungsgemlBen 10 
AnzQndsdtzen an sidi bekannte Stoffe, die oft auch zur 
Abstinimung zur Eigensdiaften dieser S&tze auf den 
jeweiligen Verwendungszweck miteingesetzt werden. 
Insbesondere seien hier Bindemittel, Klebstoffe, Farb- 
stoffe, Passivatoren und/oder Mittel zur Geruchscha- 15 
rakterisierung erwShnt, (fie vorzogsweise in einem An- 
teQ voD 0 bis 20Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmi- 
sdiung enthalten sdn kOnnen. Beispielhaft seinen hier 
Caldumcarbonat, Utandioxid und/oder wdfies Bomi- 
trid genannt 20 

Zur Verbesserung und Charakterisiening des Ge- 
ruchs der Satzschwaden kOnnen der Satzmischung oder 
dem Bindemittel sowie der Satzabdedcung Mittel zur 
Geruchscharakteriaerung beigesetzt werden, die geeig- 
net sind, der thenniscfaen Belastung w&hrend des Scfaus- 25 
ses zu widerstehen. Insbesondere wurde in dieser Hin- 
sk:ht gefunden, daB Vanillin diese Eigenschaften erfOllt 

Die Herstelhmg der erfindungsgemSBen AnzOnds&t- 
ze erfolgt nach an ddi bekannten Verfahren durch Sie- 
bendertrodcenenoderKnetenderwasserfeuditenMi- 30 
schung. Die Dosierung der wasserfeuchten Masse kann 
dabei durch Einstrei(^en der Lochplatten oder durch 
Strangpressen erf olgen. 

Beispiele 35 

Bdspidl 

Dieses Beispid beschreibt einen Anzilndsatz fOr d- 
nen AmboB-Anzflndhfltchen bd einer Satzlademasse 40 
von20mg. 

Eine Mischung aus 45 Gew.-Teilen Kafiunutinitro- 
benzofuroxanat, 5 Gew.-Teilen Tetrazen, 30 Gew.-Tei- 
len IQnkperoxid» 15 Gew.-Teilen IQnndioxid tmd 
5 Gew.-Teilen Titan wurde mil 22 Gew.-Teilen Wasser 45 
homogeniaert und durch Einstreidien in Lodiplatten 
dosiert Nach dem Einbringen in AnzOndhOtchen wurde 
getrodcnet und geprefit 

Die erfindungsgemftBe Zflndstoffmischungen zeigte 
bei Feucht/Warm-Lagerung bei einer Temperatur von 50 
71**C und einer Luftfeuchtigkeit von 90% im Verlauf 
von 7 Tagen eine bessere StabiHt&t als ein konventionel- 
ler Diazol-haltiger AnzOndsatz. Bei der Untersuchung 
der Emp&uflicfakdt wurde kein Austrdben des An- 
zQndhfitchens aus den Htllsen beobachtet 55 

Verglddisbdspid 1 

Eine wasserfeuchte Mischimg aus 40 Gew.-Teilen Di- 
azodinitrophenol, 15 Gew.-Teilen Tetrazen, 8 Gew.-Td- eo 
len Zinkperoxid, 35 Gew.-Teilen Glaspulver (120 bis 
170 [im) und 2 Gew.-Teilen Adhesin^ (KlebstofQ wurde 
mit einer Lademasse von ISmg m Randfeu^illsen 
.221fB eingeschleudert 

Der AnzQndsatz bendtigte zur sicheren DurdizQn- 65 
dung als VerdSmmung eine Lackschicht aus 3 bis 4mg 
Vinnapasi® ASOl die zur Genichscharakteririerung 
0,2 mg Vanillin enthielt 
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Beispid 2 

Analog Beispid 1 wurde ein AnzQndsatz fOr Randf eu- 
erpatronen .221fB, Satzlademasse 16 mg, hergestdlt Ei- 
ne Mischung aus 47 Gew.-Teilen KaHumdinitrobenzo- 
furoxanat, 10 Gew.-Teilen Tetrazen, 8 Gew.-Teilen 
Zinkperoxid, 34 Gew.-Teilen Glaspulver (90 bis 200 |un) 
und 1 Gew.-TeU Adhesii^*(Klebstofi) wurde analog Bei- 
spid 1 laboriert 

Der AnzQndsatz zQndete ohne Abdeddack als Ver- 
d&mmung durch und erzidte eine der handelsQblichen 
Munition vergleichbare Innen- und Aufienballistik. 

PatentansprOche 

1. Biei- und Barium-freie AnzQndsfttzen mit Initial- 
explosivstoffen im Gemisdi mit Sauerstoff-liefem- 
den Substanzoi, die dadarch gekennzeichnet sind, 
daB die Initidexplodvstoffe aus Alkalimetail- und/ 
Oder Erdalkaiimetallsalzen von Dinitrobenzofuro- 
xanen und die SauerstofF-liefemden Substanzen 
aus Metallperoxiden, Nitraten von Ammonium, 
Guanidin, Aminoguanidin, Triaminog^uanidin, Dicy- 
andiamidin sowie den Hementen Natrium, Kalium, 
Magnesium, Caldum, Cer und/oder mehrwertigen 
Metalloxiden ausgewlhlt smd. 

2. Anzflndsatze nach Anspruch 1 mit einem Antdl 
der Initidexplosivstoffe von 5 bis 70 Gew.-%, ins- 
besondere 30 bis 60Gew.-% bezogen auf die Ge- 
samtmischung. 

3. AnzQndsfitze nach Anspruch 1 mit einem Anteii 
der Sauerstoff-liefemden Substanzen von 5 bis 
70Gew.-%, insbesondere 8 bis 60Gew.-%, bezo- 
gen auf die Gesamtmischung. 

4. AnzQndsHtze nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Metallperoxid Zinkperoxid ist 

5. AnzQndsfttze nach Ai^ruch 1, dadurch gekenn- 
zddmet, dafi die Metalloxide ausgewflhlt sind aus 
Cerdioxid, Wolframtrioxid und/oder Zinndioxid. 

6. AnzGnds&tze nach Anspruch 1, enthdtend wd- 
teiiun Sensibilisatoren, ReduktionsmitteL Fdk- 
tionsnuttd, Sekunddrsprengstoffe und/oder Inert- 
stoffe. 

7. AnzQnds&tze nach Anspruch 6, enthaltend Tetra- 
zen als Sensibilisator, insbesondere in einem Anteii 
von 0 bis 30 Gew.-% bezogen auf die Gesamtmi- 
schung. 

8. AnzQndsdtze nach Anspruch 6, wobd die Reduk- 
tionsmittd ausgewfihlt sind aus Kohlensto^ Me- 
taUpuh^em, insbesondere von Bor, Aluminium, Cer, 
Titan, 21irkon, Magnesium und/oder Silizium, Me- 
tallegierungen, insbesondere Cer-Magnesium, Cer- 
Silizium, Ti^n» A l iiminwinij Aluminium-Magne- 
sium, Caldumsilizid und Metallsulfklen, inbesonde- 
re Antimonsulfid und/oder MotybdSnsulfki sowie 
Metailhydriden, beispidsweise Tintanhydrid, insbe- 
sondere in dnem Anteii von 0 bis 20 Gew.-K, bezo- 
gen auf die Gesamtmischung. 

9. AnzQndsitze nach Anspruch 6, enthaltend Glas- 
pulver als Friktionsmittd, insbesondere in einem 
Anteii von 0 bis 45 Gew.-%, bezogen auf die Ge- 
samtmischung. 

10. AnzQndsStze nach Anspruch 6, wobei die Se- 
kundflrsprengstoffe ausgewdhlt sind aus Hexogen, 
Oktogen und Aminoverbindungen von nitrierten 
Aromaten, insbesondere in einem Antdl von 0 bis 
30 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmischung. 

11. AnzQndsitze nadi Ansprudi 6, wobd <fie Inert- 
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stoffe ausgew&hlt smd aus Bindemitteln, Klebstof- 
fen, Farbstoffen, Passivatoren und/oder Mittel rur 
Geruchscharakterisierung, insbesondere in einem 
AnteU von 0 bis 20 Gcw.-%, bezogen auf die Ge- 
samtmischimg. 

12. AnzQnds&tze nacfa Anspruch 1 1, wobei das Mit- 
tel zur Genichscharalcterisierung Vamllin ist 
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